
1 

        
    ,       

    .     
   ,    .  

          
 ,          

(Current Loop).  ,      
 ,  ,   4-20 ,  

           
. 

  

     ( )  
  :  U –     
,   I,   .      

 U  I    ,    , 
–     R, –      : U 
= I × R. 

 ,       
    ,      

   –       ,  
   .  ,     

     ,    , 
       

 ,   ,     , 
    ,  . 

 , ,      
      (R  ) 

    (I  0).  ,    
   ,       P, 

 ,           
 (P = U × I  0). 

       
 .        
       ,   
     R 1  R 2 ( . 1). , 
   ,      
   ,   U ,  , 
         U 1, 

U 2     U .  ,    
 ,  ,     
       . , 

    R 1  R 2    
  ,     ,   



2 

  ,        
. 

 
. 1.         

   ,      
,        . 

 ,     (  )  
    ,     ,   
     .  ,  

        -  
     

    –     
. 

     ,   
  ,   ,   

  (    R  ).     
   ,  ,    

  R 1  R 2.        
     ,      

   . 



3 

         
 ,    .      

    « / »,    — 
   .       

,   U ,     
 U  ( . 2),        

.           
 ,      ,   

   .      
          -

U ,      . 

 
. 2.       

    :      
      ,    
 ,        –   

,       . , 
        

 ,      ,  
 .       

   R  (  )  
   ,   ( ) –  . 

       :  
  (  )    

,   ( ) – .  , 
 (  )        



4 

  ,       
. 

 4-20   

   4-20        
   4…20 .       3,8  

   ,   20,5  –   . 
 ,      

   . 

         , 
       

 ,   – . 

   4-20   

  –        
     ; 

     –      
  ,   ,    
 ; 

        
(    ,    ),   

 (    ) , ,   
  ; 

      ,    
    ; 

    ,     
; 
     –  

       
      . 

        
 ,    ,    

 ,    , ,   
 . 

,      ,      
  ,      

 .         
   .       
 ,       

      , 
     .    

      



5 

     ,    
       . 

        
  ,     .   

     ,     
    , ,   
,         

 20 .          
,  75 / .       1    

 75 .      250 , 
    20       5 B. 
           

  18,5 .  ,    
       54 / ,    

      .   
      4-20   

  9600 / .   ,     
   . 

   4-20  

        
     .  

      
         :  

,    ,   
 ,    ( ) . 

 : 

        
 (9 , 12 , 24, 36   . .); 

      ; 
       

  . 

        
        :   , 
    ,       

       ( . 3). 



6 

 
. 3.        4-20  

       
   .         ,  

     .  ,  
  ,     120  
 . 



7 

         
10%         

    (20 ).     , 
 -        

     .     
   , ,   ,   

    . 

    

          
,   :      , 

       ? 
,      . ,  

        500  
( . 4),          

  2   10 ,       
 . ,     

       
   . 

 
. 4.         

    ,     
 4-20 ,     . , 

     ,   
 , ,      LED-

,     :   
 ,     4-20 . 

  4-20   

      4-20  
    ,     

 .    ,   
      

 ,       
   (20 ),        

. 



8 

       
 ,       

  ,     
  ( . 5).      

        
(  ,      4-20    

  ),    
    .    

      .    
 (24  36 )   (220 , 50 ) , 

          
. 

 
. 5.    4-20  

,        
 ,       

         
. ,      

     , 
    4-20        , 
           

 :      . 

       
   .    

    ,    
        , 

     –    , 
      .    

      
  . 

   ,    
 –   .   

 (      



9 

  )        
   , ,    
     ,   

    . ,    
 4-20        

     ( . 6). 

 
. 6.    4-20  

 , -     4-20  
     , 

     ,     .   
,         

,    ,    
    -, -   . 

  ,      
 4-20        

     ,  ,   
    ,       
 . 

      

         
   ,    
 .  (  50-    )   

   0-60    ,  -  
  (    )     60-  

       20 .    
20        , , 
    26.011-80 «    .  
       »,  
 ,    ,   100 . 

      , , 
/IFSS (  11 305.916-84),  27696-88   28854-90  , 

, IEC 62056-21/DIN 66258. ,       
   . , IEC 62056-21 
    ,  27696-88 – 

,    ,   –  



10 

     ( , 
  ).  ,   
    ,  , , 

  4-20  ( ,   0-5   0-20 )  
   26.011. 

   ,    
  ,      

,       0,   4  .    ,  
         

5…+5  (   )  -20…+20 .    
       

    ,         
     . 

       4-20  
   ,    
 ,      «  »,  

       
      . 

  ,       4-20   
      HART (Highway 

Addressable Remote Transducer).     
      4-20  

           
   (     25 )   
.       

       ±0,5 , 
   (1200/2200 )   (3200 ). 

       
  1200 / ,   ,    

8-  ,      9600 / . 


